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ВЕДОМОСТЬ РАЗДЕЛОВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ  
 

Обозначение Наименование Прим. 
492-ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка  

Не требуется Раздел 2. Схема планировочной организации земельного участка  
Не требуется Раздел 3. Архитектурные решения  
Не требуется Раздел 4. Конструктивные и объемно-планировочные решения  

492-ИОС 

Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях 
инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-
технических мероприятий, содержание технологических решений. 
Подраздел 5 Система электроснабжения  

 

492-ПОС Раздел 6. Проект организации строительства  

Не требуется 
Раздел 7. Проект организации работ по сносу или демонтажу 
объектов капитального строительства 

 

492-ООС Раздел 8. Перечень мероприятий по охране окружающей среды  
492-ПБ Раздел 9. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности  

Не требуется Раздел 10. Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов  

Не требуется 
Раздел 10.1 Требования к обеспечению безопасной эксплуатации 
объекта капитального строительства 

 

Разрабатывается в 
РД 

Раздел 11. Смета на строительство объектов капитального 
строительства 

 

Не требуется 

Раздел 11.1. Мероприятия по обеспечению соблюдения требований 
энергетической эффективности и требований оснащенности 
зданий, строений и сооружений приборами учета используемых 
энергетический ресурсов 

 

492-ЭМС Раздел 12. Электромагнитная совместимость  
   

  
Данная проектная документация разработана в соответствии с заданием на проектирование, тех-

ническими регламентами, действующими нормами, правилами и стандартами, в том числе с требованиями 
норм промышленной, пожарной безопасности, экологических и санитарно-гигиенических норм, действую-
щих на территории Российской Федерации, а также в соответствии с техническими условиями и требо-
ваниями, выданными органами государственного надзора (контроля) и заинтересованными организациями. 
Проектная организация обеспечивает безопасную эксплуатацию объекта и использования прилегающих к 
нему территорий при условии соблюдения предусмотренных проектом мероприятий. 

 
Главный инженер проекта _____________________ А.В. Зотов 
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1. Перечень источников внешних электромагнитных воздействий 
 

Внешние источники электромагнитных воздействий, которые могут оказывать негативное 
влияние на микропроцессорную (МП) аппаратуру РЗА, ПА, АСУ ТП, АИИС КУЭ и связи, следующие: 

 
Аварийные процессы в сетях выше 1 кВ 
При протекании аварийных процессов (например, КЗ) в сетях классов напряжения выше 1кВ, по 

проводникам ЗУ и естественным заземлителям протекают токи промышленной частоты с ампли-
тудой до нескольких десятков кА, длительность которых обусловлена временем срабатывания 
защиты.   

При этом между различными точками ЗУ возникают разности потенциалов, величина которых 
зависит от сопротивления элементов ЗУ и качества электрической связи между ними. Если меж-
ду точками ЗУ, имеющими разный потенциал, проходит трасса кабелей управления, измерения или 
сигнализации, то указанная разность потенциалов может быть приложена к изоляции кабелей 
и/или к входам аппаратуры, на которую заходят эти кабели. Также, при протекании токов КЗ по 
проводам и по заземлителям, в пространстве вблизи них возникает МППЧ, напряженность кото-
рого зависит от конфигурации проводников, расстояния до них и от величины КЗ. 

Ток КЗ имеет, кроме составляющей промышленной частоты, ВЧ составляющую.  
Процессы, связанные с протеканием ВЧ составляющей тока КЗ по проводникам заземления, 

отличаются от процессов, связанных с протеканием составляющей промышленной частоты. Это 
объясняется различием параметров ЗУ на высоких и на низких частотах. 

 
Молниевые разряды и элементы системы молниезащиты объекта 
При разряде молнии в молниеотвод, установленный на территории объекта, по проводникам 

системы заземления протекает импульсный ток амплитудой несколько десятков кА и продолжи-
тельностью несколько микросекунд. Разности потенциалов, возникающие при этом между различ-
ными точками ЗУ, зависят от импульсного сопротивления элементов ЗУ. Импульсное сопротивле-
ние значительно отличается от сопротивления на промышленной частоте, поэтому характер 
распределения потенциалов на ЗУ при разрядах молнии отличается от характера распределения 
потенциалов в режимах КЗ. Импульсные разности потенциалов могут быть приложены к изоляции 
вторичных цепей и (или) к входам аппаратуры.  

Также, при протекании импульсных токов молнии по проводникам системы заземления, в про-
странстве вблизи них возникают ИМП, способные оказывать влияние на МП аппаратуру. 

 
Процессы в сетях выше 1 кВ в нормальном режиме работы  
В нормальном режиме работы сетей классов напряжения выше 1кВ, в пространстве вблизи         

фазных проводников присутствуют МППЧ, способные влиять на работу МП аппаратуры. 
 
Коммутационные операции в сетях выше 1 кВ  
Во время выполнения коммутационных операций в сетях классов напряжения выше 1кВ проис-

ходят переходные процессы, характеризующиеся возникновением в первичной сети ВЧ составля-
ющих токов и напряжений. При этом возможно проникновение ВЧ помех во вторичные цепи через 
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измерительные трансформаторы и фильтры присоединения, а также в результате взаимоиндук-
ции между первичными и вторичными кабелями.   

 
Процессы в сетях до 1 кВ (аварийные и в нормальном режиме работы) 
Работа оборудования классов напряжения до 1кВ в нормальных и в аварийных режимах харак-

теризуется возникновением в пространстве вблизи оборудования и вблизи проводников системы 
заземления МППЧ, способных воздействовать на МП аппаратуру.  

Кроме этого, при срабатывании электромеханических коммутационных аппаратов классов 
напряжения до 1кВ, могут происходить переходные процессы, характеризующиеся возникновением 
импульсных перенапряжений продолжительностью несколько наносекунд, амплитудой до 2-4кВ, 
которые могут воздействовать на входы МП аппаратуры.  

 
Электростатические разряды  
При разрядах статического электричества происходят импульсы тока, длительность кото-

рых может быть менее 1 мс. Такие импульсы тока оказывают воздействие на цепи МП аппаратуры 
через паразитные емкостные связи. Результатом обычно является возникновение сбоев, «зависа-
ния» и перезагрузки цифровой аппаратуры.  

 
 
2. Рекомендации по выполнению заземления МП аппаратуры  
 
Система заземления МП аппаратуры, должна быть выполнена следующим образом: 
- защитное заземление выполняется путем присоединения (желательно, сваркой) всех метал-

локонструкций, на которых устанавливается МП аппаратура (или ее функциональные блоки), к 
заземляющему контуру здания ОПУ. В случае невозможности осуществления сварного соединения, 
допускается выполнение такого присоединения медным проводом (плетенкой) без изоляции сече-
нием не менее 2,5 мм2;  

- при наличии у МП аппаратуры (или у ее функциональных блоков) отдельного контакта за-
щитного заземления (PE), его присоединение к зажимам защитного заземления шкафа выполняет-
ся кратчайшим путем медным проводом без изоляции сечением не менее 2,5 мм2. 

Для МП аппаратуры с питанием от сети собственных нужд заземление может быть осу-
ществлено через третий электрод (контакт защитного заземления) в розетке.  

Для аппаратуры, влияющей на безопасность и устойчивость работы ПС, рекомендуется вы-
полнять сварное соединение заземляющего проводника; 

функциональное заземление МП устройств, если оно предусмотрено конструктивно, должно 
осуществляться присоединением их схемных точек заземления кратчайшим путем к зажимам за-
щитного заземления шкафа медным проводом без изоляции сечением не менее 2,5 мм2.  

 
 
3.  Мероприятия по защите МП аппаратуры от импульсных помех 
 

В соответствии с требованиями п. 3.4.11 (ПУЭ) и п.п. 8.6 и 9.2.7 (Методические указания по 
обеспечению электромагнитной совместимости на объектах электросетевого хозяйства), для 
вторичных цепей устанавливаемой МП аппаратуры рекомендуется выполнить заземление экранов 
кабелей с двух сторон. Этот способ является наилучшим для снижения синфазных помех, особен-
но на средних и высоких частотах. Экраны кабелей необходимо заземлять вне экранирующих 
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шкафов. Заземление экранов кабелей должно, по возможности, обеспечиваться по всему перимет-
ру с помощью металлических хомутов, пайки или сварки.  

При прокладке экранирующих кабелей необходимо учесть следующее:  
- экран кабеля должен быть непрерывным от передатчика до приемника; 
- следует избегать нарушений целостности экрана (отверстий, продольных разрезов и т.п.). 

 
 

4. Рекомендации по защите от электростатических разрядов 
 

Основные методы защиты от статического электричества, которые не позволяют накапли-
ваться электростатическим зарядам на диэлектриках и теле человека: 

1) увеличение относительной влажности воздуха в помещении до 65-75% (установка систем 
кондиционирования воздуха с контролем влажности в помещениях с МП аппаратурой);  

2) применение антистатических линолеумов, настилов, ковриков, матов; 
3) использование персоналом антистатической одежды (халатов, курток), антистатической 

обуви или полосок заземления, закрепляемых на любом типе обуви; 
4) заземление персонала посредством кистевых браслетов с шарнирным контакт заземляю-

щим кордом, присоединяемым к заземляющему устройству.  
 
 

5. Защита от прочих источников помех  
 

Для защиты устанавливаемой МП аппаратуры от электромагнитных воздействий, создавае-
мых радиосредствами, все переносные средства радиосвязи, используемые на ПС, должны соот-
ветствовать по уровню помехоэмиссии требованиям ГОСТ Р 51317.6.4-99.  

Других источников помех при разработки проектной стадии не выявлено. 
 
 
6. Требования к устанавливаемой на подстанциях МП аппаратуре в части ЭМС  
 

Устанавливаемая на подстанциях аппаратура РЗА, ПА, АСУ ТП, АИИС КУЭ и связи, а также 
используемая для ее работы вспомогательная аппаратура, должна обладать уровнями помехо-
устойчивости не ниже, указанных в таблице: 

 

№ 
п/п 

Вид электромагнитных воздействий и испытаний 
на помехоустойчивость 

Параметр, рекомендуемая 
степень жесткости испытаний 

1 
Напряжение промышленной частоты при КЗ на земле. 
Испытания электрической прочности изоляции (напряжение в 
установившемся режиме) ГОСТ 30328 (МЭК 255-5)  

2000В 

Порт корпуса  

2 

Магнитные поля промышленной частоты от силового обору-
дования в нормальных и аварийных режимах. 
На устойчивость к воздействию магнитного поля промыш-
ленной частоты ГОСТ Р 50648-94 (МЭК 610000-4-8)  

100 А/м (длительно), 
1000 А/м кратковременно 

5 ст. жест. 

3 

Электромагнитные поля радиочастотного диапазона от 
внешних и внутренних устройств связи. На устойчивость к 
излучаемым радиочастотным магнитным полям 
ГОСТ Р 51317.4.3-99 (МЭК 61000-4-3)  

10 В/м 
Не ниже 3 ст. жест 
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4 
Импульсные магнитные поля от молнии и первичных цепей.  
На устойчивость к импульсному магнитному полю 
ГОСТ Р 50649-94 (МЭК 61000-4-10)  

300 А/м 
Не ниже 4 ст. жест 

5 
Разряды статического электричества с персонала.  
На устойчивость к разрядам статического электричества   
ГОСТ 51317.4.2-99 (МЭК 61000-4-2-95, МЭК 60255-22-2-96)  

6 кВ контактный, 
8 кВ воздушный 

Не ниже 3 ст. жест. 

Сигнальные порты 

6 

Импульсные помехи, возникающие при коммутациях силового 
оборудования и КЗ на первичной стороне.  
На устойчивость к колебательным затухающим помехам 
ГОСТ Р 51317.4.12-99 (МЭК 61000-4-12-96)  

1) Для однократных - 4кВ 
(«провод-земля»), 2кВ («провод-

провод») 
4 ст. жест. 

2) Для повторяющихся - 2,5кВ 
(«провод-земля», 1кВ 

«провод-провод») 
3 ст. жест. 

7 

Импульсные помехи от токов молнии. 
На устойчивость к микросекундным импульсным помехам 
большой энергии ГОСТ Р 51317.4.5-99 (МЭК 61000-4-5-95) 

1) «провод-земля» - 4кВ 
4 ст. жест. 

2)«провод-провод» - 2кВ 
3 ст. жест. 

8 

Наносекундные импульсные помехи от электромеханических 
устройств в системах электропитания постоянного и  
переменного тока. 
На устойчивость к наносекундным импульсным помехам 
ГОСТ Р 51317.4-4-99 (МЭК 61000-4-4-95, МЭК 60255-22-4) 

4 кВ 

9 
На устойчивость к кондуктивным помехам в полосе частот 
от 150 кГц до 80 МГц  
ГОСТ Р 51317.4.6-99 (МЭК 61000-4-6-96) 

10В 
3ст. жест 

Питание постоянным током 

10 
1) Провалы напряжения 
2) Прерывания напряжения  
МЭК 61000-4-29 

1) 30% (1с), 60% (0,1с) 
2) 100% (0,5с) 

 

11 
На устойчивость к пульсациям напряжения постоянного 
тока ГОСТ Р 51317.4.17-2000 (МЭК 61000-4-17-99) 

Не выше 10% 
Не ниже 3 ст. жест. 

12 
Кондуктивные помехи от внешних и внутренних источников. 
На устойчивость к кондуктивным помехам в полосе частот 
от 0 до 150 кГц ГОСТ Р 51317.4.16-2000 (МЭК 61000-4-16-96) 

10В (длительно), 100В (1с) 
Не ниже 3 ст. жест 

 

13 

Импульсные помехи от токов молнии. 
На устойчивость к микросекундным импульсным помехам 
большой энергии 
ГОСТ Р 51317.4.5-99 (МЭК 61000-4-5-95) 

1) провод-земля» - 2кВ 
3 ст. жест. 

2) «провод-провод» - 1кВ 
2 ст. жест. 

Питание переменным током 

14 
1) Провалы напряжения 
2) Прерывания напряжения 
МЭК 61000-4-29 

1) 30% (50 периодов),  
60% (1 период) 

2) 100% (5 периодов) 

15 

На устойчивость к гармоникам и интергармоникам, к  
сигналам систем телеуправления и сигнализации в 
напряжении сети переменного тока 
ГОСТ 292820-92 (МЭК 61000-4, МЭК 61000-4-13)   

В соответствии с рекомендациями 

СТО 56947007-29.240.044-2010 
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16 
На устойчивость к колебаниям напряжения  
ГОСТ Р 51317.4.14-2000 (МЭК 61000-4-14-2000)  

В соответствии с рекомендациями 

СТО 56947007-29.240.044-2010 

17 
На устойчивость к динамическим изменениям напряжения  
электропитания ГОСТ Р 51317.4.11-99 (МЭК 61000-4-11-94)  

В соответствии с рекомендациями 

СТО 56947007-29.240.044-2010 

18 
На устойчивость к изменениям частоты питания в сети  
переменного тока  
ГОСТ Р 51317.4.28-2000 (МЭК 61000-4-28-2000)  

В соответствии с рекомендациями 

СТО 56947007-29.240.044-2010 

19 
На устойчивость к кондуктивным помехам в полосе частот 
от  150кГц до 80МГц ГОСТ Р 51317.4.6-99 (МЭК 61000-4-6-96) 

10В 
3 ст. жест. 

20 

Импульсные помехи, возникающие при коммутациях 
силового оборудования и КЗ на первичной стороне 
На устойчивость к колебательным затухающим помехам 
ГОСТ Р 51317.4.12-99 (МЭК 61000-4-12-96) 

1) Для однократных - 4кВ 
(«провод-земля»), 2кВ («провод-

провод») 
4 ст. жест. 

2) Для повторяющихся - 2,5кВ 
(«провод-земля», 1кВ 

«провод-провод») 
3 ст. жест. 

21 
На устойчивость к наносекундным импульсным помехам  
ГОСТ Р 51317.4-4-99 (МЭК 61000-4-4-95, МЭК 60255-22-4) 

4 кВ 
4 ст. жест. 

22 

Импульсные помехи от токов молнии.  
На устойчивость к микросекундным импульсным помехам 
большой энергии ГОСТ Р 51317.4.5-99 (МЭК 61000-4-5-95)  

1) провод-земля» - 4кВ 
4 ст. жест. 

2) «провод-провод» - 2кВ 
3 ст. жест. 

Помехоэмиссия 

23 
Радиопомехи от оборудования. Помехоэмиссия 
ГОСТ Р 51318.22-99(СИСПР 22-97 

В соответствии с ГОСТ 

 
 
 
 
 


